Es '. ' ; T _I_*.._. i ': 3 :
B it SO e o :
pe o « v s, | e B N £ = " :
Ll SN [
ok S N N A & -
- £ ' _ N - y - o
R L R W ¢
" ¥ el - ¥
o 4-.‘-. o -__‘:’ | ook I:__:r-' 8 - N -

Modelos de Apoio a Decisao
de Base Ecologica para a
Gestao Sustentada do
Montado de Sobro




Gestédo adaptativa

Plano de gestdo

Implementacéao

Monitorizacdo

Avaliacao

Objectivos de gestdo
estruturados com definigcdo
clara das metas a atingir

fWMas na realidade existem

«Zonflitos de objectivos
«Ambiguidades nos criterios de avalliagéo
«Confusdo institucional
+Contnbuicao desconhecida de alteracdes ambientais

Deficiente conhecimento cientifico das consequéncias das
opgdes de gestiao
«Alteracdes turbulentas das‘politicas agrarias

Avaliagao

Alternativas de gestio
' AquEicdo

Conhecimento
Representacio

Identificagio
Lbjectivos de gest

upu de negociagdo

e acompanhamento







Parcelas permanentes

Com a seleccao e instalacao das parcelas permanentes
pretendeu-se:

amostrar povoamentos com diferentes estruturas e densidades;

abranger uma gama de condicdes topograficas tal que permita descrever muitas
das condi¢cbes dos povoamentos;

englobar amplamente os factores da estacdo que nao podem ser manipulados
experimentalmente;

acompanhar o desenvolvimento do povoamento durante um periodo
suficientemente longo, de forma a minimizar as variacdes anuais do crescimento e
englobar as caracteristicas sazonais da mortalidade.



Parcelas permanentes
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Parcelas permanentes

Informacao dendrométrica e amostras individuais
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Descorticamento e amostras
individuais de cortiga:

Amostras para determinacéo de contetdo
em agua recolhidas em 2 sacos
estanques

Cala de 20cmx40cm para determinagéao
de crescimento anual (cortica crua) e
porosidade (cortica cozida)

Pesagem da cortica imediatamente apos
a extraccao individualizada por fuste e
pernadas (detodas as ordens)




Crescimento

Crescimento anual de cortiga através de analise de imagem




Crescimento

Com og dados das medi¢Ges repetidas foram obtidos valores de cresgimento:
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Metodologia de monitorizagdo da evolucido da regeneragido natural

Metodos:
*Tratamentos

+ Controlo do mato (corta mato, gradagem)

+ Presséo animal JER
* Método de amostragem

* Transeptos permanentes (quadrados 1x1m)

* MUmero, comprimento dos transeptos definidos pela parcela
“Wariaveis medidas em cada quadrado 1x1m

* n" de bolotas

«n" de plantas = 10cm

* n° de plantas entre 10-30cm

+ n° de plantas = 20cm \




Regeneracao



Transeptos de medigdo da regeneracgao natural (Parcela AN2-Palma)
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Carta da regeneracao natural (Parcela AN2-Palma)
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Avaliacao da intensidade de regeneracao :
+ 0s resultados sugerem que existe uma intensidade de competicdo optima para a o sucesso
da regeneracao
« Baixos cci correspondem a baixa producdo de semente baixa proteccio ambiental
(regeneracdo nula em clareiras)
+ Existe um cci Optima que corresponde a um abastecimento de semente e condigcdes
ambientais adequadas ao sucesso da regeneracdo natural
+ Em situacGes de cci muito elevado a competicido radical ndo é favoravel a
sobrevivéncia das plantas de regeneracao
» Acrelevancia da relag@o da distribuicdo espacial da intensidade de regeneragdo em relagao
as arvores do povoamento abre boas perspectivas em relacdo a criac@o de modelos de
decisdo dependentes das condi¢cdes pontuais de cada ponto do povoamento maximizando as
operacdes de gestdo da regeneracio
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Probabilidade de sobrevivéncia das plantas de
regeneracao

Area com gestao pré-activa para regeneragéo

Baixa probabilidade de sobrevivéncia
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Modelos



Construc¢ao de modelos

Modelos de crescimento segundo o principio potencial modificador por
se ter concluido ser o crescimento potencial que melhorse relacionava
com a gqualidade da estacéao:

V=Y, -modificadorte
ypﬂt:f(Limitagﬁes do solo)

Equacbes de estado para as variaveis necessarias utilizando como
variavel independente.uma resultante de um modelo de crescimento

Modelode sobrevivéncia dependente da estacao



Construcao de modelos

Modelo de crescimento Equacbes de-estado
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Povoamento estrutura

Parcala 118 Parcala 120 Pareala 223

Sinal. de segregagéo, isto & com Sinais agrupamento, isto €, com  Sjnais de regularidade, isto &, com
probabilidade baixa {g {rj<1) para probabilidade alta (g (r)»1) para probabilidades alta (g (r)»1) a
encontrar pares de Arvores a encontrar pares de arvores a  djstancias regulares

distancias pequenas distancias pequenas



Func¢oes potenciais

Solo: 0 Solo: 1
Icgipod 1Cgip0t
0,1200 - O abir 10,1200 O abir
egepot 2
% *
. ;
. icgipot icgipet
0,1000 " X ahir 0,1000 4 X ke
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0,040 0,0400 -
10,0200 ~ 10,0200 - y
/"" -
0,0000 < 10,0000 <
T T T T T T
0.0000 0.2000 08000 0,0000 0,2000 0,4000

A contribuicao relativa do crescimento do lenho para o crescimento total é superior nos solos sem
limitagSes (solo 0) o que é muito importante para o aumento de dimensao das arvores. Este facto justifica
as menores dimensdes atingidas pelas arvores instaladas no solo 1.



Modificador

A contribuicao relativa do parametro referente a intensidade de descorticamento €
sempre inferior nos solos sem limitagdes, o que indica que as arvores neste grupo
de solos conseguem reagir melhor a pressdo de“descorticamento estando o
crescimento mais regulado pela competicdo intraespecifica.

Nos modificadores referentes ao crescimentode cortiga, a importancia relativa da
intensidade de descorticamento € maior em oposicdo com o que acontece para 0s
modificadores referentes ao crescimento do lenho onde é muito baixa

O crescimento do lenhoparece ser influenciado apenas pela competicdo ja que a
contribuicdo da intensidade de descorticamento € nao significativa em todos os
modelos indiciando gue o crescimento do tronco € pds-traumatico



Func¢oes potenciais e modificador
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O espaco«te manobra para gestdo da competicdo e intensidade de descorticamento & maior nas
unidades de solos sem limitagdes



Resultados e discussao

Validagao dos modelos de crescimento de cortica
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Resultados e discussao

Validagao dos modelos de crescimento de cortica

efl3 MRES EIAS EBIAS% Classe efl3 MRES EBIAS RIAS%

Grupo n fem)  {cm) {cm) Grupo decapif n {cm) fcm) {cm)
il S68 2040 -0.094 0445  15136% 3 13 2771 -031% 0380 13.707%
bll 480 2765 -0.044 0424  15.323% 4 1e0 3043 0217 (0478 15.631%
w02 568 2.040 -0.120 0531  18.054% o 5 85 o 2881 <0.000  0.445 14.932%
¥ 430 2765 0073 0518 18752% A pro SO gt D47 6 1R
7 51 3100 0116  0.4832 15.553%
8 4. 3405 0181 049 15.973%
9 13 73250 0005 0363 11.156%
3 132 2706 -0.101  0.398 14.712%
4 119 2796 -0.056 0483 17.287%
5 66 2834 -0003 0446 15.745%
b1 6 512027 0034 0434 143%%
{u}
Os valores médios dos residuos (MRES) nao ! A gsew LA ddre e
> 8 13 3048 -0.128  0.381 12.501%
ultrapassam a linha (0.225 c¢cm) em todos os . 6 2785 0070 0974 0843
modelos 2 13 2300 -0.195 0497 17.739%
3 166 3036 -0.264  0.520 17.119%
Os valores medios dos desvios absolutos (BIAS) g gg i?;g DD'EE?I g:gg }23;2:?
sao representativos da variabilidade estrutural ooz 6 s SRl podd e dsaaw
dos dados e das lacunas do modelo 7 23 21918 018 0528 13.077%
8 9 33236 -0.150 0489 15.116%
0,
Os valores de BIAS% sé@oinferiores a 20 % o que g 244 3322 gfiz gigg 1ﬁé841823$::
neste tlpﬂ de dados é bastante aceitavel 3 110 2:??3 _|:|:24? |:|:543 19:554%
4 122 2770 -0096  0.539 19.440%
b1 2 5 113 2800 0006 0531 18.971%
6 67 2761 0095  0.507 13.359%
7 26 2820 0028 0408 14 460%
8 2 32213 -0395 0.395 12.247%
9 4 2690 -0013  0.376 13.979%




Mortalidade

Dif NT (%)

40%

20%

| .n,n,n,nﬂ,HHHHHH

T WIS

-20% A

40% - 0

-60% ||

-30% -

-100%

e o) ol LD O 00T 000D T OO LD (0] T 0 W P P 00 T 00 2 0000 e O D O P LU Q) T w0 LD T P 0000 00 T 0 00 ek L0 (a] P T e (000D 00 U001 T

bl By - = - i S = Lt o ™ —a— — o] —

NﬁﬁFﬂrEﬁFEEﬁﬁﬁENNr:ﬁﬁﬁFﬁﬁﬁNENﬁgﬁﬁmﬂﬁﬁHNEEEFrFﬁawNwﬂﬁﬁﬁ%amaﬁﬁﬁagpg
Parcelas

=22




Modelo de sobrevivéncia

3.547-0.216¢d-0.143h-0.342HD 2+0.20850lo

Cc
n(x)=
1 +63.547-U.216cd-0. 143h-0.34 2HD2+0.208 Solo

Dada a grande despropor¢éo entre o nimero de arvores vivas e as que morreram no periodo de 10 anos
o modelo apresenta uma baixa taxa de sucesso na identificacéo das arvores mortas especialmente para
valores limite mais baixos.

Decidiu-se assim por seleccionar o valor limite 0.80 para a determina¢éo da sobrevivéncia da arvore

Dada a baixa percentagem de correccao na identificacdo das arvores mortas pode-se combinar a
probabilidade P do modelo com a probabilidade {PU) de com a de uma distribuicao uniforme no intervalo
[0,1] em que a decisdo de sobre a sobrevivéncia da arvore é feita de acordo as diferencas de
probabilidades:

PU-P=0, arvore viva; PU-P=0, arvore morta



Modelo de crescimento

Inidade de gestin de dadnos

Dados
espaciais

lnidade de crescimentn

* Crescimento em didmetro
* Copa (altura e didmetra)
» Alturatotal

« Mortalidade

» Regeneracio

Inidade de produgan

+ Peso seco de cortica

« Produtividade

+ Crescimnento de cortig

+ Superficie geradora

« Coeficientes e indices
de descorticamento

]

MNao

lInidade de desenho
+ Perspectiva tridimensional

* Mapa de copas e troncos
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Estrutura de ECORK

Modelos de decisdo multicritério

Modelos de hierarquizagdo de alternativas.
Baseados em decisdes do grupo de avaliagao
(ﬁsSc-dagﬁ'es de produteres florstais, DGRF)

Modulo de analise dos resultados de simulagia:
sindice de produgéo de cortica
=Edritura de receitas do sisterra de produgéo
=Egtrutura de custos de gestio
sindice de sustentabilidade do coberto flarestal
sindice de risco de emsdo
sindice de biodiversidade (animal) vegetal
sindice de qualidade do ecossistarma
sindice de risco da incéndio

Irdice de rizoo de arozdn

Simulagio

CrownlD 20

Carta topografica

Carta de solos Fotografia aérea | l?rufgtg?;'ln
Hidrologia

Opgdes de
gestio

Simulagdo




Estudos de simulacao - espacamentos
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Estudos de simulacao - densidades

density {trees ha')
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Estudos de simulacgao - sustentabilidade
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Estudos de simulacgao - sustentabilidade
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Estudos de simulagao — regeneracao optima

18,000 T 100

16,000 -

14,000 1

12,000 -;
E + cpi
10,000 1 = 4 cpiregl
E &  Cpireg?
(W]
5 cover
2,000 4 8 regl cov
W= - - -rag2oover
£,000 -
4,000 A
2,000 A

TT T Trrrrrrrrrr1rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrerrrrrrrrrrrorT L I L L L I L IL LI LI UL UL LU L L LI L L L LB D
S N I VI BB S OG- S S T A T AT R A

Time {years)




Resultados e discussao

. s Estudos de simulacao
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Conclusdes

A interpretacdo das caracteristicas dos solos e suas interligagdées com o processo
de crescimento permitiu elaborar uma classificacdo do solo, com base na lei dos
minimos, que possibilitou explicar a variabilidade espacial encontrada

A competicdo tem influéncia no crescimento secundario dos sobreiros (a
semelhanca com as outras espécies) especialmente da cortica, que representa
em média 83 % dos acréscimos em diametro entre descorticamentos.

Os indices de competicdo espaciais apresentam uma superioridade ligeira em
relagdo aos ndo espaciais, ha quantificagcdo da influéncia da pressdo competitiva
no crescimento sobreiros.

A analise do modelo de crescimento completo (potencial x modificador) permite
concluir que a competicdo em combinagcdo com o indice de intensidade de
descorticamento tem um papel muito importante na reducdo do crescimento
potencial, especialmente nos solos com limitagcdes



Conclusdes

A combinacao entre competicdo intensa e pressio de descorticamentoelevada
tem um impacto muito maior no crescimento das arvores das unidades de solo
com limitagdes, indicando que nestas unidades, devem de ser criadas regras de

descorticamento especificas, com vista a manter um crescimento sustentado do
lenho

E necessaria a identificacio atempada dos-sinais de degradacio do povoamento,

para a antecipagao das medidas de gestédo correctivas que evitem a entrada em
declinio

Na construcdo do modelo de sobrevivéncia, ficou mais uma vez patente, a
importancia do suporte solo, especialmente a profundidade do perfil e capacidade
de troca catidnica pelo gue, as acgdes de gestdo devem privilegiar a
conservacao/melhoramento das condi¢cdes do solo para aumentar a vitalidade dos
sobreiros.





